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Laoperativa logistica requiere un
flujo continuo de material ya que se
necesita llevar pallets y/o cajas desde
una posicion de almacenamiento,
fabricacion o desde un pulmoén alas
areas de expedicion o produccion.

Este transporte puede hacerse de
formamanual, silas cargas son
ligeras, o mediante elementos

de manutencién para cargas
pesadas (carretillas, transpallets,
apiladores, etc.) que precisandela
intervencion humana. Cuando estos
movimientos resultan repetitivos y
CONsUMeN recursos que encarecen
sumanipulacién, se hace necesario
elapoyo de elementos automaticos,
como pueden serlostransportadores.

Lostransportadores son elementos de
transporte estatico que, ensu parte
superiory a unaaltura determinada,
incorporan un conjunto de rodillos,
cadenas o bandas. Estos, gracias
aunos motores alimentados por
corriente eléctrica, desplazan los
pallets olas cajas de forma controlada
y continua.

Enelsector logistico adquieren cada
vez mayor relevancialas soluciones
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de almacenamiento que disminuyen al
minimo la manipulacién del material, y
por tantola necesidad de personal. De
estaforma, se reducen losaccidentes,
los erroresy el costo final de la
manipulacion.

Estos sistemas de transporte no
s6lohandeaplicarse agrandes
depdsitos automaticos en los que
sedalacombinaciénideal entrela
eficienciadelostranselevadoresy

los procesos de entrada, expedicion

y manipulacion de las unidades de
carga. Laventajareside en que con los
transportadores se consiguen flujos
constantes que permiten realizar
diferentes combinaciones, cosa que
conotros tipos de sistemas manuales es
practicamente imposible ya que acttan
otros factores como laintervencién del
hombre.

Enlaactualidad, laestandarizacion de
este producto ha permitido reducir su
costo, loque extiende suinstalacién a
cualquier deposito o fabrica donde haya
que unir distintos puestos de trabajo.

En el presente catalogo se explican
todos los elementos que forman parte
deltransporte, desde las partes mas

visibles como pueden ser la mecanica
ylaeléctrica, hasta aquella quesi
bienno puedaverse noporelloes
menosimportante: el control delos
diferentes elementos.

Todas las soluciones que se presentan
en este catdlogo son parte integrante
desolucionesrealesya aplicadas,
gue setoman como base para
nuestros ejemplos. Sinembargo,
acadadepdsitoen concretole
correspondera unasolucién
especifica, que debera estudiarse con
detenimiento en cada caso.

Gracias alos mas de 50 afos
dedicados asoluciones parcialese
integrales de almacenamiento, los
departamentos técnicos de Mecalux
poseen unagran experienciaen
logistica que ponen a disposicion
desusclientes paraayudarlesenla
optimizacién de susinstalaciones.

Este catdlogo esta dividido
entrespartes:

- Transportadores para pallets

- Transportadores para cajas
- Légica del funcionamiento
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DESDE LA SOLUCION MAS SIMPLE
ALAMAS COMPLEJA

Coneltransporte de pallets mediante
transportadores de rodillos y cadenas
se pueden formar infinidad de circuitos,
desde unsimple tramo recto de pocos
metros hasta circuitos mas complejos,
gue unendiferentes zonasy plantas,
oque poseen distintas operativas.
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Transportadores para pallets
Caracteristicasgenerales

Todo circuito de transporte tiene como
minimo un punto de origeny un punto
de destino.

Lasolucién massimple de transporte
que puede llevarse ala practica
eslaqueilustraestaimagen. En
ellasedistingue untramorectode
transportadores derodillos, que en un
extremotiene el transportador

deentrada, o puntodeorigen,

donde el autoelevador deposita el
pallet. La parte central esta formada
por tramos de transportadores por

los que se desplaza el pallet hastael
transportador desalida o puntode
destino. Esta mismasoluciéon puede
reproducirse con transportadores de
cadenas, dependiendo de como se
manipule el pallet. Enla primera opcién
los patines de los pallets discurren en
posicion perpendicularalosrodillos;
enlasolucién de cadenas, los pallets
circulan en posicion contraria, es decir,
los patinesvan perpendiculares alas
propias cadenas.

Partiendo de losdos tipos de
transportadores anteriores, se pueden
disenar otros circuitos como se apreciaa
continuacion.

Circuitoen “L"” con transportadores
derodillosenamboslados
Ensuinterseccion se coloca una mesa
quegirael palletyloposicionaenel
mismo sentido de circulacion.

Conestasolucion el angulo de conexién
no esnecesario que esté a 90°.

Este mismo circuito se puede hacer
también con transportadores de
cadenas.
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Circuitoen “L”, conunladode
rodillosy otrode cadenas
Enlainterseccion se coloca un
transportador mixto que hace de cruce.

Eneste casoespreciso que elangulode
conexion sesitiea 90°.

Uniendolos diferentes
elementos conlos que cuenta
Mecaluxy queseveranen
paginas posteriores, se pueden
hacer circuitos mas complejos,
como se apreciaen esta
imagen.

TMECALUX 7



Transportadores para pallets
Caracteristicas generales

Esesencial realizar una éptima
distribucién delos circuitos, teniendo
en cuentalos puntos de entrada, de
salida, las conexiones conlos puestos
detrabajoy, principalmente, los flujos,
para asi evitar cuellos de botella.
Cuando lassoluciones son complejas,
esaconsejable un exhaustivo analisis,
incluso simulando el circuitoy sus
flujos.

Potentes herramientas de simulacién
permiten disefiar los sistemas de
transporte ideales, optimizando
recorridosy procesos que garantizan
lasolucion mas eficazy rentable.
Ademas, esto posibilita que el

cliente pueda versuinstalacionen
funcionamiento antes de su puesta
enmarcha.

8  Sistemas de transporte para pallets www.mecalux.com.uy



Productos estandarizados
Mecalux cuenta con unaampliagama
de elementosvinculados al transporte
de unidades de carga. Se habuscado
la méxima estandarizacién de las
medidasy componentesconel
objetivo de facilitar la produccion, el
montajeylafutura puestaenmarcha.
Todoelloredundaen un corto plazo
deentrega, un costo asequibley una
mayor facilidad para variar o ampliar
los circuitos.

Lostransportadores mas
estandares estan pensados paralos
pallets mas usuales, los europallets.
Se dispone también de otros
transportadores especificos para
otros tipos de pallets.

A continuacion, se explican
diferentes combinaciones que
emplean médulos estandarizadosy
sus principales caracteristicas.

T MECALUX
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Transportadores para pallets
Componentes

SISTEMA DE TRANSPORTE
AUTOMATICO

Enestailustraciéon se presenta una
combinacién de elementos que
componen diferentes soluciones
detransporteyelevacion de
mercancia. En paginas posteriores,
estos elementosse trataran de
formaseparada. Enellase puede
observar:

1. Zonadeentradaysalida
con autoelevadores
2. Sistemade acumulacion
y clasificacion
. Zonasde picking
. Sistemas de elevacion
5. Transporte mediante electrovias

H W

Asimismo, se explicaran
sucesivamente los diferentes
elementos que pueden interveniren
uncircuito de transporte.

10 Sistemas de transporte para pallets www.mecalux.com.uy
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ZONADEENTRADAY SALIDA
CON AUTOELEVADORES

Esta constituida por unaserie

de elementos que se combinan
buscandolasolucién éptima
paratransportar pallets desde
larecepcion, odesde un punto
cualquiera del depésito, a otro punto
de unaformaautomaticaysegura.
Las necesidades determinaran qué
tipo de transportadores se deben
usaren cada momento.

Elementos basicos

1. Transportador de rodillos (TR)

2. Transportador de cadenas(TC)

3. Transferencia mixta (TM)

4. Transportador giratorio (TG)

5. Transportador derodillos para
carga frontal

6. Transportador de cadenas para
carga lateral

7. Transportador de rodillos con
elevacion para carga lateral

Transportadores para pallets
Componentes

Transportador de rodillos (TR)
Seempleaparaeltraslado de palletsen
elsentidolongitudinal de los patines. Es
elelemento mas usual en los sistemas de
transporte interno de pallets debidoasu
sencillezy alavariedad de medidas, por
lo que puede cubrirlargas distancias.

12 Sistemas de transporte para pallets

Transportador de cadenas (TC)
Permite el traslado de palletsenel
sentido transversal de los patines,
siendo el complemento perfectoal
transportador de rodillos ya que su
combinacién posibilita describir giros
de 90°y 270°.

Transferencia mixta (TM)
Esuntransportador conrodillosy
cadenas que permite un cambio de
direcciéon de 90°y 270°. Los rodillos
guedan fijosaunabancadaylas
cadenas se colocan sobre un bastidor de
elevacion excéntrica, pasando el pallet
derodillos acadenas, oviceversa, sin
girarel pallet.

www.mecalux.com.uy



Transportador giratorio (TG)
Puede serderodillos(TGR)ode
cadenas (TGC) pero con capacidad de
giro. Transfiere las unidades de carga
entre transportadores no alineados
posibilitando direccionar el pallet hacia
cualquier angulorespectoaladirecciéon
deentrada.

Transportador de cadenas

para carga lateral

Enfuncion de como se recoja el pallet
y el sentido de movimiento que se
debaimplantar, habra que introducir
el palletapoyandolo sobre las cadenas
ensentido transversal (patines
inferiores perpendiculares). También
se puede introducir porunodelos
lados longitudinales del transportador
ynofrontalmente. En este caso, se
deben colocarlas correspondientes
protecciones que limitenla posibilidad
de golpearlostransportadores.

Transportador de rodillos

para carga frontal

Los puestos de entrada deben
protegerse para que el autoelevador

noimpacte contralos transportadores.

Laaltura de posicionamiento coincide
conladetransporteyaque elmediode
manutencién permite colocarlacarga
alamisma cota que el transportador.
Existen dos tipos: de rodillosy de
cadenas.

Carga con transpaleta

Este medio de manutencién
obligaadejarlacargaa cotacero,
por lo que hay que instalar un
transportador EX (véase apartado
Sistemas de elevacion) que eleve el
pallet hastala altura de transporte.

T MECALUX 13



2

SISTEMAS DE ACUMULACION

Y CLASIFICACION

Son aquellos sistemas que

permiten acumular pallets con el

fin de disponer de un bufer para
expedicioneso paralaregulacionde
flujos.

Existen dos tipos en funcion de si
son automaticos o funcionan por
gravedad.

1. Acumulacién automatica
2. Dindmicas por gravedad

Como complemento alossistemasde
clasificacién, es frecuenteinstalaruna
lanzadera (LZ).

Acumulacién automatica
Graciasatransportadores de acimulo
secuencial derodillos (TRAS) ode
cadenas(TCAS), se puede crear un
bufer pararegularlasentradas o salidas
delos pallets, bien paraintroducirlos
en el deposito, bien para prepararlos
para la expedicion o para cualquier ruta
planificada en el sistemalogistico. Los
rodillos pueden estar preparados para
trabajar con un Unicosentidodegiroo
con doble (reversible).

14 Sistemas de transporte para pallets

Transportadores para pallets
Componentes

Dinamicas

Sistema tradicional de acumulacion
por gravedad que no precisa de
motores para que los pallets se
desplacen porsusuperficie. Una
inclinacion adecuada junto con los
rodillosy los reguladores de velocidad
permiten disponer de un bufer de
acumulacion.

Resultan adecuadas cuando

los pallets se recogen mediante
sistemas de manutencién manuales
(carretillas, transpaletas, etc.).
Generalmente, seempleanen

las zonas de expediciones como
precargas (cada canal o cadadoso
mas conforman un destino, unaruta
opartede un pedido).
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Lanzadera (LZ)

Cuando hay que mover un ndmero
limitado de unidades de un puntoa
otrode undepdsitoenlinearecta,
existe laopcién de colocarun carrode
transferenciaolanzadera (LZ).

Este elemento pertenece alos sistemas
de transporte no continuoyaquese
precisan de puntos de espera con
acumulacién para poder utilizarlo (tanto

sisedispone de transportadores
derodillos como de cadenas).
Ademas, puede transportar unao
dos palletsalavez.

Laslanzaderas son habituales

para clasificarlamercanciaen los
transportadores de acumulacion.

T MECALUX
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ZONASPARA PICKING

Quizas sealazonamas criticade un
deposito. Su correcto disefio haraquela
implementacion de los transportadores
seaun éxitoy permita disminuir el costo
delamanipulacién del material.

Existen diversos elementos que facilitan
eltrabajoalavez que reducen costos,
ya que con ellos se consigue que los
operarios preparen un mayor nimero
delineas.

El picking se puede hacer manualmente
odeformaautomatica.

Elementos basicosde
lazonade picking manual

1. Transportadores

2. Apilador/dosificador de pallets
3. Zona picking manual

4. Lanzadera (opcional)

5. Mesa elevadora

Transportadores para pallets
Componentes

.

Elementos basicosde
lazonade picking automatico

1. Transportadores

2. Apilador/dosificador de pallets
4. Lanzadera (opcional)

6. Robot de picking

Zonade picking manual
Larealizacion del picking manual se
destina especialmente paraaquellos
productos de media o baja rotaciéon o
cuando la preparacion automaticano
resultaserlamejorsolucién. Los pallets
se ubican en una posicion dentro del
circuito de transportey el operario
coge el material para depositarloen
otro contendor o pallet que serd el que
seenviealazonade consolidaciéno
expedicion.

16 Sistemas de transporte para pallets

Zonade picking automatico
Las operaciones manualesson
sustituidas por robots capaces de
hacer picking por capas o por cajas
individualessinlaintervencion
humana, disminuyendo el costo
de manipulaciényloserrores de
preparacion de pedidos.

Se parte de un pallet monoproducto
enstock, que el robot manipula capa
acapayvadepositando de forma
ordenadaenel palletde pickinga
expedir.

Hay trestipos de robot en funcién del
numero de pedidos a preparar:

-antropomorfico,
-pértico de dos ejes,

-pérticode tres ejes.

El circuito de transporte es diferente
para cadatipo derobot.

www.mecalux.com.uy



Apilador/dosificador de pallets
Cuando lossistemas de transporte
automaticorequieren el aporte o
apilado de palletsvacios, se hace
necesariala colocacién de un apilador
de pallets, que mediante unsistema
deelevacién, agrupalos palletsen una

pila.

Parael desapilado de pallets vacios,
depositay liberalos pallets sobre los
transportadoresde unaenuna.

Mesa elevadora

Enlaszonas de pickingmanual es
aconsejable colocar este elemento
parapoder modificar laalturade
manipulacion de forma que sea
siempre ergonomica. Asise facilita
lamanipulacién por parte delos
operarios.

Sonmesas que, gracias a unos pistones

hidraulicos, elevanlos pallets hasta la
posicién que se precise.

T MECALUX 17



Transportadores para pallets

Componentes
SISTEMAS DE ELEVACION
Eltransporte de los palletsno 1. Transpaletacota0
siempre serealizaa una misma cota 2. Elevadorsimple
dealtura. Enunamismazonase 3. Transportadores de rodillos
puede necesitar trabajara una cota acota0(TX)
elevada o acota cero. Parapoder 4. Transportador de rodillos con
cambiarlaalturade transporte de embocaduras para entradas
los pallets, se requieren elementos y elevacion (EX)
especialmente disenados paraello, 5. Transportador de rodillos
gue permitan elevarlos hasta la altura enmesa elevadora hidraulica
necesariaoadiferentes plantas. contijeras (EX)

18 Sistemas de transporte para pallets www.mecalux.com.uy



Transpaleta

Latranspaleta manual constituye
un equipo basico porsusencillezy
eficaciay tiene un uso generalizado
enlamanutencién para el traslado
horizontal de cargas unitarias
sobre pallets.

Alaccionarmanualmentela
bomba hidraulica, las horquillas,
quesoportan lacarga, se elevan
ligeramente del suelo, haciendo
quelatranspaleta se deslice con
poco esfuerzo. Cuando es eléctrica
eincorpora un motor, se facilitael
transporte de las cargas.

Latranspaleta depositalacarga
sobrelostransportadoresaun
alturaminima, porloque es
necesario algunsistema que eleve
el palletylacoloquealacota

del nivel de transporte (mesa de
elevacién EX o transportador TX).

Elevadorsimple (EP)

Setratade unsistemadetransporte
vertical de unidades de cargabasadoen
un dispositivo de elevacion mediante
contrapesoy unsistema de traccion.

Se colocaeninstalacionesdonde
serequiere transportarlacargaa
distintos niveles de altura. Permite una
recirculacion vertical.

Elevador doble

Elelevador de palletsdoble poseeel
mismo funcionamiento basico que el
simple. La Unicadiferenciaradicaen
queeltramo de transportador permite
ubicar dos cargas en lugar de una, conlo
que practicamente se duplica el nimero
de pallets movidos.

Transportadorderodillos
acota0(TX)

Posibilitala cargade palletsacota0
mediante transpaletas. Situado en

el puesto de entradas osalidas de un
sistema de transporte, traslada las
cargasaunaalturade 80 mm. Con este
transportador se hace innecesario el uso
de autoelevadores.

T MECALUX 19
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TRANSPORTE CON ELECTROVIAS

Unsistema de transporte alternativo
alostransportadoresderodillosy
cadenasson las electrovias. Consiste
en colocar un perfil conformade “1”
en unaestructurasuperioroenel
techo, sobre el que se desplazan de
forma autdnoma carros colgados que
transportan pallets.

Las electrovias se montan siempre
combinadas contransportadores de
rodillosy de cadenas emplazadosenlas
estaciones o puntos de parada donde
los carros cogen o dejan los pallets.

Cada carro puede transportar una o
dos pallets. Sobre cada carro se colocan
unoodostransportadores derodillos o
cadenas para traspasar el pallet desde
las estaciones hastalos mismos carros.

Transportadores para pallets
Componentes

Laprincipal ventaja de este sistema

de carros colgados de unaelectrovia
eslarapidez de desplazamiento, que
puedellegaralos 100 m/min. Porello,
es frecuente colocarlas pararecorrer
largasy medianas distancias o cuando
se necesitauntiempominimoenel
traslado de los pallets entre los puntos
de cargaydescarga.

Lacomunicacion de todo el sistemay

la potencia que alimentalos carros se
realiza a través de las lineas de cobre que
incorporan los carriles.

20 Sistemas de transporte para pallets
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Mediante curvasy diferentes tipos de
cruce, algunos elementos permiten
adaptarelcircuitodelaelectroviaa

las zonas de trabajo. Estos desvian o
conducenloscarrosalos puntos donde
se necesiten o avias paralelas, creando
atajos, zonas de espera, estaciones de
diagndsticoy zonas de mantenimiento.

Elnimerode carros esvariable en
funcion deltamafo del circuitoy de
los flujos que se requieran, porlo que
se podran afadir carros al circuito
cuando aumenten los flujos o también
aparcarlos, para que sélo circulen los
que se precisen en cada momento.

Unavezlos carros estan en el circuito,
reciben las 6rdenes del sistema, que son
aceptadas por el carro mas préximo al
punto donde se necesita, en base a unos
pardmetros predeterminados. Cada
carrodispone de un equipo individual
de control, que obedece las 6rdenes del
equipo centralizado, y le hace sequir el
camino mas apropiado hasta su destino.

Otraventaja destacada del transporte
por electrovia es la posibilidad de

que personas a pie o con equipos de
manutencién puedan cruzar el circuito,
siempre que seimplanten, comoes
l6gico, los dispositivos de seguridad
apropiados.

H
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Cambiosde electrovias:

1. Desviode entradaysalida
2. Cambiodetresvias

3. Cambiode viaparalela

4. Crucegiratorio

5. Crucegiratorio de dosvias

T MECALUX 2



TRANSPORTADORDE
RODILLOS (TR)

Cuando el pallet circula con los
patinesinferiores en el sentido del
desplazamiento, es necesariala
utilizacion de transportadores de
rodillos. Este es el elemento mas usual
en lossistemas de transporte interno
de palletsy permite cubrir grandes
distancias.

Sudisefo robusto ofrece gran fiabilidad
entodoslosentornos de trabajo. Las
condicionesambientalesindicadasen
lafichatécnicasonlasque admiteel
modelo estandar, pero son ampliables
con lainstalacién de las protecciones
adecuadas.

Lavelocidad de transporte puede variar
entre 10 m/min, sino se dispone de
variador de frecuencia (lo que posibilita
mover 208 pallets/horaen linearecta);
hasta 20 m/min los queincorporanun
variadory desplazan un maximo de

381 pallets/hora.

Las necesidades de flujo, y en ocasiones
eltipo de cargaamover, pueden
aconsejar elimplantarvariadores de
frecuencia. Porejemplo, este elemento
resultaimprescindible con cargas
inestables ya que es necesario controlar
las paradasylas aceleraciones.

22 Sistemas de transporte para pallets

Transportadores para pallets

Componentes

Datos técnicos/ Transportador de rodillos (TR)

Anchurapallet

800/1.000/1.200mm

Pesomax.unidad decarga 1.500kg

Longitud minima 1.340mm
Longitud méaxima 5.348mm
Alturadetransporte 600/900/1.000 mm
Didmetroderodillos 80mm

Velocidad 10-20m/min

Freno Opcional

Tope mecanicoen el extremo Opcional

Guiadodel pallet

Valonay/oruedasguia

Condicionesambientales

Humedad méax.: 70%
Temperaturaambiente: entre 0°Cy40°C
Temperatura congelado (opcional): entre -30°Cy0°C

www.mecalux.com.uy



TRANSPORTADOR DE RODILLOS
CONACUMULO

Paradisminuir el precio del conjunto de
transportadores, se puede incorporar
unsistema de rodillos embragados
gue, con laayuda de un tinico motor,
facilitalaacumulacién devarios pallets,
reduciendo asi costos de materialy de
mantenimiento.

Estetipo detransportadores admiten
hasta cuatro europalletsy su velocidad
estalimitadaa 10 m/min.

Otrade susventajases que permiten
tener un mayor nimero de pallets
acumuladosen el circuito.

Datos técnicos/ Transportador de rodillos con acimulo

Anchurapallet

800/1.000mm

Pesomax.unidadde carga 4x1.500kg
Longitud disponible 5.350mm
Alturadetransporte 600/900/1.100mm
Diametroderodillos 80mm

Velocidad 10 m/min
Doblesentidode Opcional

desplazamiento

Guiadodel pallet

Valona exterior para palletde 800 mm
Valonainterior para palletde 1.000 mm

Condicionesambientales

Humedad méx.: 70%
Temperaturaambiente: entre 0°Cy40°C
Temperatura congelado (opcional): entre-30°Cy0°C
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Transportadores para pallets
Componentes

TRANSPORTADORDERODILLOS . L L a5

1
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PARAMEDIOS PALLETS

Cuando unaunidad de carga posee

las dimensiones de una medio pallet
(600x800 mm), los transportadores de
cadenasdebenincorporar dosramales
centrales de cadenas adicionales para
poder transportar dos medios palletsen
paralelo.

Siestas medios pallets se deslizan sobre
rodillos, éstos seran de didametro menor
y estaran colocados a un paso inferior
entreellos.

TRO5 (rodillos medios pallets)
Las medios pallets se deslizan sobre
rodillos de 60 mm de didmetro
colocados aun pasoinferior entre
ellos, comparandolos con el paso
entre rodillos de los transportadores
convencionales.
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TRANSPORTADORDE
RODILLOS CON EMBOCADURAS
PARA ENTRADAS (TX)

Permite introducir los palletsen el
circuito de transportadores mediante
transpallets.

No dispone de sistema de elevacion
porlo que ha de coincidiren ese
punto con un transportador, una
mesa que tengaelevaciénoun
elevador.

Datos técnicos/ Transportador de rodillos con embocaduras para entradas (TX)

Anchurapallet 800/1.000/1.200mm

Peso max.unidad de carga 1.500kg

Longitud disponible 1.514mm

Alturadetransporte 80mm

Diametroderodillos 60mm

Velocidad 10 m/min

Guiadodel pallet mediante encauzadores

Condicionesambientales Humedad max.: 70%
Temperaturaambiente: entre 0°Cy40°C
Temperatura congelado (opcional): entre-30°Cy0°C
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Transportadores para pallets
Componentes

TRANSPORTADORDERODILLOS
ENMESAELEVADORA
HIDRAULICA CONTIJERAS (EX)

Este transportador se utiliza para
trabajar con transpaletas. Permite
ubicarun pallet al nivel delsueloy el
mismo transportador lo sube ala cota
detransporte.

Datos técnicos/ Transportador de rodillos en mesa elevadora (EX)

Anchurapallet 800/1.000 mm
Pesomax.unidaddecarga 1.500kg

Longitud disponible 1.675mm
Alturadetransporte superior 600/900/1.100mm
Alturamin.detransporte 80mm
Diametroderodillos 60 mm

Velocidad 10-20m/min
Guiadodel pallet mediante encauzadores
Condicionesambientales Humedad méx.: 70%

Temperaturaambiente: entre 0°Cy40°C
Temperatura congelado (opcional): entre -30°Cy0°C
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TRANSPORTADORDE CADENAS
DEDOSRAMALES (TC)

Este transportador traslada los
palletsensentido transversal a
los patines.

Es habitual suinstalacién combinada
contransportadores de rodillos.

Datos técnicos/ Transportador de cadenas (TC)

Anchurapallet 800/1.000mm

Pesomax.unidadde carga 1.500kg

Longitud disponible 998-2.918 mm

Alturadetransporte 650/950/1.150 mm

Velocidad 10-20m/min

Tope mecanicoen extremo Opcional

Encauzadores Opcional

Condicionesambientales Humedad max.: 70%
Temperaturaambiente: entre 0°Cy40°C
Temperatura congelado (opcional): entre -30°Cy0°C
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Transportadores para pallets
Componentes

TRANSPORTADORDE CADENAS

; Transportador con
DE MASDEDOSRAMALES (TC)

tresramales

Cuandola calidad del palletlo aconseja,
espreciso colocar un tercerramalenel
transportador paraevitar que aumente
ladeformacion o flechade pallet. Esta
opciontambién se puede emplear para
trasladar pallets en sentido longitudinal
en tramos cortos.

Siloquese buscaes mover con este
transportador medios pallets, se
colocaran cuatro ramales que aseguren
el correcto movimiento delos pallets
depositadosenellos.

Transportador con
cuatroramales

Datos técnicos/ Transportador de cadenas de mas de dos ramales (TC)

Anchurapallet 3ramales:800/1.000mm
4ramales: 800 mm (medios pallets)
Pesomax. unidad de carga 3ramales: 1.500kg
4ramales:
-Pallet completa: 1x 1.500kg
o e - -Medio pallet:2x 500kg
l— . i e "'II' Longituddisponible 998-2.918mm
= | Alturadetransporte 650/950/1.150 mm
Velocidad 10-20m/min
Tope mecanico en extremo Opcional
Encauzadores Opcional
Condicionesambientales Humedad méx.: 70%
Temperaturaambiente: entre 0°Cy40°C
Temperatura congelado (opcional): entre-30°Cy0°C
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TRANSFERENCIA MIXTA (TM)

Esun transportador con rodillosy
cadenas que permite un cambio de
direccién de 90°y 270°. Los rodillos
guedan fijosaunabancadaylas
cadenasse colocan sobre un bastidor de
elevacion. Laaltura del transportador
de cadenas siempre es 50 mm mayor
que laderodillos para facilitar su
correcto funcionamiento.

Como ocurre con los transportadores
de cadenas, se pueden utilizar
transferencias mixtas con tres o cuatro
ramales de cadenas cuandoelusolo
requiera.
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Transportadores para pallets
Componentes

Transferencia mixta
conrodillosy cadenas
dedosramales

Transferencia mixta
conrodillosy cadenas
detresramales

Transferencia mixta
conrodillosy cadenas
de cuatroramales
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Datos técnicos/ Transferencia mixta de rodillos/cadenas (TM)

2 ramales:800/1.000mm — 3ramales:800/1.000mm — 4ramales: 800 mm

Anchurapallet

Peso méx. unidad de carga

2ramales: 1.500kg — 3ramales: 1.500kg — 4 ramales: palletcompleta 1x 1.500kg —medio pallet 2x500kg

Longitudesdisponibles 2 ramales: 3ramales: 4ramales:
R:1.350-C:1.275/1.475mm R:1.350-C:1.275/1.475mm R:1.350-C:1.275mm
Alturadetransporte 2 ramales: 3ramales: 4ramales:

rodillos—cadenas

R:600 -C:650mm
R:900 -C:950mm
R:1.100 -C:1.150mm

R:600 —-C:650mm
R:900 — C: 950 mm
R:1.100 -C: 1.150mm

R:600 —C:650mm
R:900 -C:950mm
R:1.100 -C: 1.150mm

Diametroderodillos

80mm

Velocidadtransportador

10-20m/min

Condicionesambientales

Humedad méax.: 70%

Temperaturaambiente: entre 0°Cy40°C
Temperatura congelado (opcional): entre-30°Cy0°C
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TRANSPORTADOR
GIRATORIO(TG)

Esun transportador de rodillos

(TGR) o de cadenas (TGC) con
capacidad de giro que permite
transferirlas unidades de carga

entre transportadores no alineados,
posibilitando alavezdireccionarel
pallet hacia cualquier dngulo respecto
aladireccion de entrada.

Eltransportador giratorio puede ser
so6loderodillos, solo de cadenas o

mixto, de rodillosy con tres ramales
de cadenas.

Transportadorgiratoriode
rodillos (TGR)
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Transportadores para pallets
Componentes

Transportadorgiratoriode
cadenas (TGC-3R)

Ao ALLI

whaela

Transportadorgiratorio

transferencia mixta (TGM-3R)

Datos técnicos/ Transportador giratorio (TG)

TGR TGM-3R TGC-3R
Anchurapallet 800/1.000 mm 800/1.000 mm 800/1.000 mm
Pesomax. unidad carga 1.500kg 1.500kg 1.500kg
Diametro exterior 1.730/1.830mm 1.850mm 1.730mm

Alturadetransporte

600/900/1.100mm

650/950/1.150mm

650/950/1.150 mm

Diametrorodillos

80mm

80mm

Velocidad transportador

10-20 m/min

10-20 m/min

10-20 m/min

Tiempodegiro90°

4s

4s

4s

Condicionesambientales

Humedad méax.: 70%

Temperaturaambiente: entre 0°Cy40°C
Temperatura congelado (opcional): entre-30°Cy 0°C
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Transportadores para pallets
Componentes

CARRO TRANSFERIDOR(CT)
OLANZADERA(LZ)

Este elemento pertenecealos
sistemas de transporte no continuo
de unidades de carga, siendo
adecuadasuimplantacion cuando
los requerimientos dindmicos noson
elevados.

También se emplea paraordenary
clasificar pallets en zonas de acimulo
oespera.

El carro se mueve sobrerailesenuna
trayectoriarecta, permitiendo unir
varios puntosintermediosy adaptando
sulongitud a ladistancia necesaria. Silas
necesidadesloexigen, sus rafles pueden
empotrarse en el suelo paraevitaruna
barrerafisicaalolargo desurecorrido.

Para obtener mayores prestaciones
enciclos, carga o velocidad se pueden
utilizarlanzaderas con diferentes
configuraciones, e incluso, se pueden
transportar doscargasalavez.

Siempreincorporan otro elemento de
transporte a bordo, porlo que es usual
encontrar carros de rodillos (CTR) o
cadenas (CTC)tantode doscomode
tresramales.

Sueleresultar unasolucién mas
econémica que un camino continuo
de transportadores, perosu elecciéon
gueda supeditadaal nimero de pallets
movidos que se precise. El analisis de
flujos aconsejard o no adoptar esta
opcion.

T
i
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Anchurapallet

Datos técnicos/ Lanzadera de rodillos/cadenas (LZR)

800/1.000mm

Peso méx. unidad de carga

LZR-1L: 1x1.500kg
LZR-2L:2x1.000kg

Anchuratransportador

1.563/1.507 mm

Alturadetransporte

600/900/1.100mm

Diametroderodillos 60-80mm
Longitud de pasillo (min./méax.) | 10-120m
Velocidad transportador 10-20 m/min
Velocidad méx. detraslacion 140m/min
Aceleracion méx.detraslacién | 1,2m/s?
Tope mecanicofijo Opcional

Condicionesambientales

Humedad méx.: 70%
Temperaturaambiente: entre 0°Cy40°C
Temperatura congelado (opcional): entre-30°Cy0°C

Datos técnicos/ Lanzadera cadenas (LZC)

Anchurapallet

800/1.000mm

Peso max. unidadcarga

LZC-1L: 1x1.500kg
LZC-2L:2x1.000kg

Anchuratransportador 1.490mm
Alturadetransporte 650/950/1.150 mm
Longitud de pasillo (min./méx.) | 10-120m
Velocidadtransportador 10-20 m/min
Velocidad max. detraslacion 140m/min
Aceleracion max. detraslacion 1,2 m/s?

Tope mecanico fijo Opcional

Condicionesambientales

Humedad méax.: 70%
Temperaturaambiente: entre 0°Cy40°C
Temperatura congelado (opcional): entre -30°Cy0°C
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SALIDAS DINAMICAS

Sistema tradicional de acumulacién por
gravedad que no precisa de motores
para que los pallets se desplacen por su
superficie. Unainclinacién adecuada
junto conlosrodillos y los reguladores
de velocidad permiten disponer de un
buferdeacumulacion.

Ideales cuando los pallets se recogen

consistemas de manutencién manuales
(carretillas, transpallets, etc.).
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Transportadores para pallets
Componentes

Sise utilizan carretillasnoes
necesaria la colocacion de rodillos
partidos nide embocaduras, perosi
que sonimprescindibles cuando se
emplean transpaletas.

Seusanenlosmuellesde carga
paralapreparacion delasrutas.
Lacarga puede serautomatica
sise utilizan transportadores o
lanzaderas, o manual sise emplean
autoelevadores.
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APILADOR DE PALLETS
VACIAS (AP)

Cuando lossistemas de transporte
automaticorequieren el aporte o
extraccion de palletsvacios, es necesaria
la colocacién de un apilador de pallets.
Este, mediante un sistema de elevacion,
deposita la pila de pallets vacios sobre
un nuevo pallet, elevando después toda
lapila.

) ) Datos técnicos/ Apiladorde pallets (AP)
Para el desapilado de palletsvacios se

. . APR (TR-05) APR (TR-15) APC
deposita la pilasobre el transportadory .
se elevan los pallets que quedan encima Anchurapallet Medio pallet Europallet Europallet
delaprimera. Capacidad méx. decarga 350kg 350kg 350kg
Alturaméx.decarga 2.159mm 2.070mm 2.070mm
Capacidad méax. de apilado 13 pallets 14 pallets 14 pallets
Ciclosmedios 200 palletsvacios/hora
Alturadetransporte 600/900/1.100mm | 600/900/1.100mm | 650/950/1.150 mm
Transportador TR-05 TR-15 TC-2R
Longitud disponible 1.340mm 1.340mm 1.800mm
Didametro derodillos 60 mm 80mm -
Velocidadtransportador 10-20 m/min
Condicionesambientales Humedad max.: 70%
Temperaturaambiente: entre 0°Cy40°C
Temperatura congelado (opcional): entre-30°Cy0°C
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Transportadores para pallets
Componentes

ELEVADOR DE PALLETS

Elelevador de pallets se utiliza parael
transporte vertical de un palletodedos,
siesdoble. Elmovimiento de elevacion
se realiza mediante contrapesoy por
unsistema de traccién, lo que permite
subir o bajar las cargasa unacota
predeterminada.

Este elemento se emplea cuando se
requiere cambiar el nivel de transporte
de formavertical, con unaalturaminima
de 600 mmy unaméximade 9.000mm.
Esta preparado para un palletcon
capacidad maximade 1.500kg.

Eltransportador que lleva el elevador ha
deserdel mismotipo que el de la unidad
de entrada/salida del conjunto.

Datos técnicos/ Elevador de pallets

Anchurapallet 800/1.000mm
Pesomax. unidad de carga 1.500kg
Longitud (min./max.) columnas | 4.800/12.000 mm
Alturadetransporte R:600-C: 650
rodillos (R) -cadenas (C) R:900-C:950

R:1.100-C:1.150
Velocidad deltransportador 10/20 m/min

Velocidad méax.deelevaciéon 60 m/min

Aceleraciondeelevacion 0,6 m/s?

Tiposdetransportadorabordo | Rodillos/cadenas

Condicionesambientales Humedad méx.: 70%
Temperaturaambiente: entre 0°Cy40°C
Temperatura congelado (opcional): entre-30°Cy0°C
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DEFENSAS PARA
TRANSPORTADORES

Paraevitar dafarlostransportadores
deentradaysalida al ubicar o extraer
los pallets con una carretilla, se
colocan defensas metalicasenlos
transportadores para protegerlos.
Estasvan ancladas al sueloy separadas
deltransportador, de formaque un
eventual golpe de la carretillano afecte
albuen funcionamiento del sistema.

Transportadores para pallets
Complementos

Defensadeentrada

Defensadesalida

40 Sistemas de transporte para pallets
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PUESTO
DE INSPECCION (PIE)

Sesitlaen laentradadel circuito
enaquelloscasosenlosque
esnecesario controlar quelas
dimensiones, el pesoy el estado de
el palletseanlosrequeridos porel
sistema.

Sucometido esasegurar que
s6lolos pallets en condiciones
optimas entren en el circuito

de transportadores. Méas
concretamente, controla que el
estadodelostacosy patinesde
el palletseael correcto, queel
bultodelacargaseencuentre
dentro de unamedida maximay
no desborde més delotolerado,
yqueelconjuntode palletycarga
no sobrepase el peso maximo
admitido.

Resultaimprescindible cuando el
sistema de transporte se utiliza para
introducir pallets en un deposito
automatico.
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Transportadores para pallets

Complementos
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REMONTADOR (RE) MESA HIDRAULICA (MH)

Cuando los pallets que han de circular Pararespetar la posicidon ergonémica
por el sistema de transporte noson de del operario enlos puestos de picking,
buena calidad, hay que colocar pallets esindispensable colocar estas mesas.
esclavos debajo. Para que esto se Permiten adaptarlaalturade lamercancia
haga de forma automatica, se precisa alaposicion correcta de manipulacion

de unremontador de pallets que los amedida que se extraen las cajasen las
elevey coloque otro debajo. Cuando distintas operaciones de preparacion de
se extrae este palletse efectuala pedidos.

operacion alainversa, yaqueselibera

el pallet esclavo que se puso al entrar Lamesa hidraulicatambién sirve parasalvar
elpalleten el depdsito. peqguefios desniveles en un circuito de

transporte. Las cotas de elevacionvan desde
los 100 mm hastalos 2.000 mm.

Encima de estas mesas se pueden ensamblar

transportadores de cadenas o de rodillos de
acuerdoalaaplicacionyfuncién deseadas.
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ESCALERAS Y PASOS
SOBRE TRANSPORTADORES

Para que las personas autorizadas
puedan pasar con seguridad a través
delos transportadores, se disponen
escalerasy pasos peatonales entrelos
transportadores de rodillosy entre los
transportadores de cadenas.

Enlassiguientesimagenesse pueden
apreciar algunos ejemplos.
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Transportadores para pallets
Complementos

CERRAMIENTOS
DE SEGURIDAD

Paraevitaraccidentes por
atrapamientoyen casosen queel
analisisde riesgos asflo requiera,
seinstalan cierresde seguridad. Se
trata de paneles de malla verticales
y puertas con dispositivos de control
deacceso.
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Asimismo, se pueden complementar
con barreras de seguridad
electronicas para evitar el paso por
zonas abiertas.
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RED DE SEGURIDAD
HORIZONTAL

T T

AERE TR TES SRS e

T ——

Enlostransportadoresquedana
pasillos con maquinas en movimiento,
alser huecos abiertos, se pueden
instalar redes horizontales parano
facilitar el acceso.

B e e

e

Se complementan con carteles de
advertenciay prohibicion. El analisis
deriesgos de cadainstalacion sefalara
queesloque hay queindicar.
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Logica del funcionamiento
Control

LOGICA DELFUNCIONAMIENTO

CONTROL

El programa que gobierna el sistema
de controlsigue unas secuencias
|6gicas, previamente parametrizadas,
quetienen en cuentaelrecorrido, la
cantidad de transportadores, el tipo
de mesas, las fotocélulasy el resto de
elementos que componen el trayecto
arecorrer.

Elsistemade control hace que el pallet
olacajaavancen, se paren, giren, etc.
Paraello, se colocan fotocélulasenlos
transportadores, que permiten saber
entodomomento déndeestalacajao
palleteinforman alsistema de control
para que pueda transmitir lasiguiente
orden.

Cualquieradelasopciones que

aquise presentan necesita de este
programa de control. Susimplicidad
ocomplejidad estara en funcion del
tamafioy de las trayectorias del circuito
detransportadores.

46  Sistemas de transporte

No se ha de confundir el programa
de control con el de gestion (SGA),
gue actla como una capa superior
alde control. Normalmente un
transportador no requiere como tal
de un programa de gestion, salvo
que esté conectado a unainstalacion
complejay que se transmitan multitud
de érdenes con origenesy destinos,
queesloqueocurreen las cabeceras
de los depdsitos automaticos.

El programa de control puede estar
instaladoenun PC, y utilizarel
programa Galileo de Mecalux, oen
un PLC. Eninstalaciones muy
pequenas osimplessuele
implementarse en un PLC, mientras
que en aquellas mascomplejas es
mas convenienteenun PC.

Lagranventajade utilizarun PC

con Galileo es que aportatoda
lainformacion del circuitode
transportadores mediante el programa
devisualizacion.

Componentes de controly potencia
Cadatransportador dispone de cajas
modulares de potenciay sefiales. Su
mision es controlar la potenciaylas
sefales de cada transportador. Estas
cajas estan conectadas alarmario de
potencia principalyal PCoPLC de
control.

Unsolocablede potenciay otrode
sefiales conectan los transportadores
entresi. Este montaje tan sencillo
permite hacer modificacionesy
ampliacionesfacilmente. Enlas
instalaciones de cierta envergadura,

los transportadores se conectan en serie
y por zonas.

Elarmario central eselencargadode
distribuirla potenciaacadaunadelas
cajas modulares, mientras que el PC
oPLC, enfunciéndelacantidad de
transportadores, es el que controlala
instalacion.

Los pupitres de zonay las setas de
emergenciacompletan los elementos
de control de unsistema de transporte
automatico.

www.mecalux.com.uy
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Logica del funcionamiento
Gestion

LA GESTION

Los circuitos mas complejos
necesitan ademas de un proceso
de control, un software de gestion,
guedireccione los pallets desde

los puntosde origenalos de
destino conlos criterios propios de
cadainstalacion (destino, orden,
secuenciacion, etc.).

Easy WMS es un potente sistema
de gestion de depositos que
permite gestionar todaslas
operaciones propias de recepcion,
almacenamiento, transporte,
preparacion de pedidosy
expedicion.

48 Sistemas de transporte

Caracteristicas generales

Este software hasidorealizado con

los ultimos estandares tecnoldgicos,
utilizando bases de datos de reconocido
prestigiointernacionaly loslenguajes
de programacién mas adecuados

para este tipo de software.

Mecalux, consciente del elevado
gradode exigenciade las aplicaciones
informaticas empleadas en el dmbito
industrial, ha creado un centro de
desarrollo de software, responsable
delaprogramacién del Easy WMS,

de sumantenimientoy actualizacion.

Funciones del software

Easy WMS se ha concebido bajola
premisa de facilitar su uso en todo
tipo de depdsitos, teniendo en cuenta
sus particularidadesy caracteristicas
propias.

Aldefinirlas principales
funcionalidades del software, se ha
tenido presente el caracter practico

y operativo necesario en un entorno
dealtaproductividad. Porellose ha
buscado una presentacion amigable
delainterfaz grafica, laelaboracion
deinformes personalizados, asi como
lainteraccién con el operario.

Con Easy WMS se pueden acometer

las siguientes funciones de forma
sencilla:

www.mecalux.com.uy



- Gestion de entradas. Enlosprocesos
derecepcion, Easy WMS gufa al

usuario pararealizar todas las tareas
asociadas de modo sencilloy seguro.
Permite tratar contenedores monoy
multirreferenciay controla la captura
delasvariables logisticas necesarias
para cada articulo (lote, caducidad,
numero de serie, peso, calidad, etc.).

- Gestion de almacenamiento.
Unavezfinalizadalarecepcion, se
ejecutael proceso de ubicacion. Para
ello Easy WMS se basa en una potente
herramienta de gestion desde la

cual se podra definirhasta el tltimo
detalle delos criterios de ubicacion,
basandose enreglasy estrategias
para ubicar el material en el deposito;
tomando siempre en consideracién las
caracteristicas fisicas y logisticas de los
materiales.
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-Gestiondesalidas. Parallevara
cabolassalidas de materiales,

Easy WMS trabaja con un practico
sistema de preparacion de pedidos,
que utiliza conceptos de 6rdenes de
salidaindividuales o agrupadas en
rutas dereparto. Estas 6rdenes
pueden serintroducidas manualmente
oimportadas del ERP delaempresa.

Para un trabajo mas productivo, se
facilitan también varias modalidades
de agrupacion de las érdenesde
salidayla posibilidad de secuenciar
suliberacion de modo automatico.
Todoello conel fin de ejecutar el mayor
numero de operaciones de picking

con el menor nimero de movimientos
deltranselevador o desde unamisma
estacion detrabajo.

- Gestiondelinventario. Easy WMS
proporciona un control total sobre el
stock almacenado pudiendo conocer
entiemporealelstock ysuestado, ala
vez que facilitar su correcciony ajuste
entodo momento. Easy WMS lleva
también a cabola gestién del maestro
de articulos, pudiendo efectuar altas,
bajas o modificaciones en los datos
principales de los articulos que haya
que almacenar, asicomo aplicarles
caracteristicas logisticas particulares
para larealizacion delagestion
derecepcion, almacenamientoy
expedicion.

50 Sistemas de transporte
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-Herramientas de consultase
informes. El usuario puede realizar
permanentemente consultas sobre el
estado del depdsitoy los elementos
que en éste participan para ejecutar

su operativa (transelevadores,
transportadores, estaciones de trabajo,
terminales de radiofrecuencia, etc.),
entre las que cabe citar las referentes
aentradas, salidas, histéricos o
diagnostico de averfas. Lainformacion
mas relevanterelativa alaocupaciony
alacargadetrabajoencadamomento
puede agruparse en un Unica pantalla,
gue muestra estos datos siempre
actualizados en formanuméricay
gréfica.

-Integracion. Permitelagestion
coordinada devarios depositos que,
por ser de lamismaorganizacion,
comparteninformaciény pueden
transferir stock entre ellos.

Easy WMS puede intercambiar
informacién con el ERP de laempresa:
importacion de archivos maestros,
recepciones previstas, pedidos para
serviralosclientes..., al tiempo que
enviaral ERPinformacién delas
transacciones realizadas, variaciones
delstock, etc.

Para unainformacién mas detallada,
esconveniente consultar el catalogo
especifico de Easy WMS o solicitar
elasesoramiento de un técnico
especializado.

www.mecalux.com.uy
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T MECALUX

e-mail : info@mecalux.com.uy - mecalux.com.uy

URUGUAY
Tel. (598) 2683 8879
Parque Industrial y Logistico Zona Este
Ruta 101, km 24.200 Canelones
C.P. 14.000 (Uruguay)

Mecalux esta presente en mas de 70 paises en todo el mundo

Delegaciones en: Alemania - Argentina - Bélgica - Brasil - Canada - Chequia - Chile - Colombia - Eslovaquia - Espafia
EE.UU. - Francia - Holanda - Italia - México - Peru - Polonia - Portugal - Reino Unido - Turquia - Uruguay
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